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   �%	
�� �	&&'�� -���� /�%�	 �+������ 0     ���	����� �&�
� 

      -1' �	+	
��� 2�� 	�3	�
� $��� �������� ������� 4�  5��+6�'�� 

���	���. 2���    �%� -1' !��1
 7��8   �	%%#��� �� 
9���   $�� 

   $3��' :	���%� ������ �	�%	
��  ���� �	������� 	���     ������ $�� 

���%�� ������� �"����� $� )�3��.   
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#��
����           $�� ����	��� �	"%�� ������� ����&� �'	�� (���� )*� �� ���� 
   #��
��� )�
��  �� 	�&��� �������       ��	��
�� ��	�+�� ����,���� ��-�+��� ��� � .

   ���� /
���0��        "� 1����	 0�	���	� -��2 ��� �	������ �,����� ����  ����
3����"�� 1���	� )�
�� $��.  

�   �����
��� �	���� 0�4� 1������ 5� ��2       0�6 ����"���� )�
�� �7��� 
       !	�� )�&� ���8� �&��� #��� �	��
��� �	��
�� �������]��
[ .   ����� �2 �&7�

    �����
��� �	��� 9�"�� �	����� ����"����        �	����� (����� �	�"� /�� ����	� 
         :���� �	
�� :���� �	;< �		������ /�� $���� ����	��7 ������ �	����  0���� 

        =>�?��� �	"��� 0����� 0�"��� -����� �	��� /�@ #�8� �5�����    )��
�� ����@� 
#��
��� 1��&��]���[ .  

� �����
��� �	���� ���    �A���� ���<� 06 0���2 �     �7������ 06 �;��� 
     =��
��� �6��� �	6��'��� �	�	�
���� �	��;�<7�� �	������� �@    ���� !6�� ���;2 

  ���B� /�@ �	������ ��   �� C��2 �
� C	���' �      �D6�� 7� ���
������ ��	� 06 �   �;���	 
      ��;2 )� �9�&	 ��� ��	
� �>6 /���  �� ����A ,	A��� ���  �&�	
��� =��? 

�	%����� 9������� ���
�� ��5 06 .  

          �	����� (���� ����@� �����
��� �	��� $�� ����	��� ����� �2 �&7� 
    9�"��� ��5 ����  #���   /�� ����	�  )	5E�     � 0��� /�� �	�"� �����  ��	���

��� ����"��06 �	���������"��� �+������ .   

��� ����� �����  

  =�,	 �� ��5  F���@/        )��
�� $��� �	�
+�� ����	��7� �����   ��;�;���
 0�4� 1������ �     �	�� �
�
� 0���    �����
��� �	���� ��������   ����� (	���� �,�	���

 )�� 06 )�
�� 3�58��	�������	�58��� �	�	���� ���,�� �-�+� !6� 06 ��5������ � 
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  	��� �	���
�� �����  �    C	��� �,&	 #��� 9�"��� ��,�� C��"� � C
	�� �  �C����5��    ��	G �
 $����)���B� ����"< !	�� 06. =��52 )'����  ��506 F����:  

�     4� ��	'� )	
+� 06 ��5�����  -��    �	+	�&�� �	����� ����������    I� ���� 
            (���� 0�	�� �	
5�� !6� )*� �� 0��
�� �	�
��� )�� 
	

�� ��� ��

  )�
�� $��� �	�����     � J+� /�@ #�8	 ���       �,����< ������ �,�	��� �+�
)�
�� $�� 06 �,��
	����. 

�              ��	��� 9��"�� ��	
<���� �����	��7� /�� =�
��� �	���	� ����� )��
��58��� �	����� #�	B� �� #��
��� �����
���. 

�      )�
�� $�� 06 �+������ ����"��� �;��        ��� �	+���� �2 ���	 0���� 
�����
��� �	���� �������� �	�� 0�	��. 

� "�      �����
��� �	���� �������� �	��� ����� (���� �	�     ������ ��
���� 

	

������ �,	�� );����� (>������ ��	'	��� /�� -���. 

�              ��	���� ��������� ��	�� (����� )������� ��
*�� ��,	����� !A�
�����
�����,���� $�"�� )'�2� . 

�         
��� �	��� 9�"< 06 �	;;����� �	� "������� );����� -���  �	��� �����
�����
��� �	���� ����������	�	�
��� �	��
�� -��'K ���� . 

  J�
���         �C	���� �,�7���� ������� �	�
� ��"� 1�A�<�� ����� ��5 06� .
               ��	����� �	��
���� ��	��
�� �������� ����� ���� ��"� /�� ��?� 0��� �'

        1�"�� �	�
�� ��"� �� ��� /�� 1���	 ��� ��	�����
���� L    ����� �����  L 
          ��5���7� M�,� �	����� �	�
��� �?� ������� �' ��� ���58��� ������� /���   ��' 

  � !6��� NA��@��,���  ������� M�5  .������  ��������      ���,��� J��
����� 
F���� �,�� ��+��� 0��� ������� �	���
��� �	����� 1�������.  
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��� ����� �	�� !	��������""#�	 �  

   N�";� )�&	�  ������)computing( L C	�	���  �L  B� )�   �
	�"�� ��� �"&�
  �	�+��)  �	���5 �2 �	��� (    1	������ �������� -���� $�
�� 0���]�[ .   ��� /�
��� ��,��

      ��?���� =*���� =���	 �< ������� ��,+� �2 .        -����� �	�;��� )%�&�	 ���6
���������     )�&� ������� ��;�	 ���	�1  3A�G !� �  �� =���	�    �	?��� )%�&	 �

      ��� �,���
� 0��� �����
��� 9��������������� .  =A2  /�@     -���� �"&�2 �2 ���
  ����������������      �� �	'��� ��,&� ��	�� )�&� �
���     ���
�� )*� ���	%���

      � �	����� ��"� 9���� Q�
� 0��� �	A����!����     ��	�� ���	�"� ��,? � �������� .
     ��� ���
; /�@ :�2 ��� )�        0������� �������� 3	�� $+��� "	�� ��,+� �	@  �����

)����� ��� 06 ��58��� �������.  

      06 �	���� 9����� �� �G�����2 � -����      1��� ��������� (���� ��	��
      ��	�	�
� ���� )� �>	�� =��?@         ����� 06 (������ M�5 =	�;� ���	 3�2 7

�	�	>� �����:  

RL     ��� �,�?�� �����
���� /�
	 ����       ��,�����< 06 �,	�� ���
� 0��� ���?��
 �,������� �,��	�����    B� )��� 06 �;�;�)��� .      ������� ���5 /���	

�����
��� ��?�2.  

SL          C	������ �,����� �0��
�� !��"�� ��� �;�;� ��*�&���� /�
	 ���� �
     )	%&�� ������� �?�� 1	���2���������      ��	������ ���	����� �	��"��  .

����� ��5 /��	1������ ��� �.  

TL     -���� /�
	 ������������ B��   �
,� �,��
��� 0���     ��+������ �7����� 06 
  ��  ��?�2�7�;�7� �������    /�@ �
,�B�     ���	����� �	�"�� ��	�*,��7� 

�,>��� 06 )�
��� 0��� .1������ ����5 ������ ��5 /��	.  
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UL      �	������� �	����� ������� )	,��� /�
	 �����      1�	���� ���	��� )�&	�
�@          0�6 �,������� �	�������� ���� ��������� �	����� )����� )	%&�� ����

��	����� ��� �� /�?
�� ��>�+�� 0�� .�����
��� �	��� ������ ��5 /��	.  

VL   � /�
	 ����W       �2 �	���;��� ��	���� �	������ �?��� X���������)�()   )�'�
    ���� �2 ���>�"�� )	%&� ��?�2�;�(     1	���2 ������ /�
	� �@X���  "�A� 

 �����?��� ��� .��	������ ����5 ������ ��5 /��	.  

 � ������          /�� 
��� 0��� ����&��� �2 �;;����� (������ �� ���&
�� 
  
��� �2 Y>�;���          ��	�	�
��� ��>	��� ����	��� 1�� ����� ��� �� :��2 

�,���� 0��� ��
�������.  

��$ ���������� 	 !�%&���� 
'�
�	���� �
�����   

    C��� �	��
��� �	��
�� ������� ��,&         )��
����� ��&���� 0�6 *>��5 �
��������       ��	������ )� /�� �,	�� �	����� �	����� )������  .   ������� ��� ���	��
  �	�����L   �	�	���L          �2 ��	������ ����8��� J
�� �	������ ��	��
�� /�� �;��	

  ����� �<*
�� ���     C5���� �,&� �	��� ������� �W6 ��	�  C������� �     �������� ���� �
           ��	������� /�� �!6������ �������� �����
��� )���� 06 �	����� )�� !������

Y����� 0������ �,	��"�� �	����8���� �	;�&�� .  

     3����� ��5 06 )��� 

� �����        !�	�� 0�6 )>�,�� 0�����
��� ���+�7� 
2  #��� ���
�� -���   K� ��&��� 3'��2       )��;�� ��������� �,����2� �,��	���� �����

   ������� /�@ ��� )�   ��� RZZ[�   -��
��� Q��� �����      /��� ��6������ 0A����
    ������� /�@ �����K� ���� )���@ �     K� ������ ���;2 F	�     ��'�2 ������

                                   

)�( ��  ���"�	
� "  ��� 
����� �������  ��critical     ��	�
��� ������ �����  ����! ����� ����   #�! $�
��� %

%����� $&��! ���'*��������� �������� ����� +,' ���,'  . ����� ��,� �-�/ ��0 +��"����0 "1��	�
���.  
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C�6����      Q���� �� ���2 ��� )����� 06�  .���  K� �	�
���  ���� 0������  ��
���� ���
 �
� ��)�(	  �       !������� ����5�� �	��� /?�	 #����  7@      �6���� ��
��+� ���2
�������� K��C	��� �����!��� $�"� /�� �.  

       �����,���� ���58��� �������� /�� ������ )>�5 1�" /�@ :�2 ��� )�
�+�������            ��� !������ �,����	 0�� �7����� 06 1	������� �	����� !� )��
��� 

��   )��
���� )	%&�� �	+��� "	" .        �����8��� ���	< 0
	�"�� �� ��� 0�������
  ������� 06 �	�	�
����            �0�A���� ���
�� :��� /��� ��,�� �	
����� �;�;� 

       3���	���� 1������ �	�
� ����	� �
����� �2 F��������       $��
�	 ��� -���� 
        	������ (������ �2 �	�
��� ��5 /���� 0��� �	�	�
��� �������� �� ��    ���� �,���� 0

�������]������[ .  

          C��8� ����� 0��� 
	

�� ��� ����� �
��� �	�	�
��� ����8��� M�5 ��� �
)  ������� M�5 �<�    )��& 06 RUS\�5 (C���<   ��� �	�� -�&�W� �� �����   ��	���� 

�����
��� .   "��� M�5 �2 �G�� D�	��� ���E�� ���
� ���   ���	���� �?����� �2 7@ 
 �� ��'�����    )	�� �,�2 ��	 �	��
 ������ ����G      �	���� (���� �	����    ��<   Q��
� 7
����A���   ��5���7� �	�����         ��<*
�� ��� ����,��� /�� 1�"��� J�
�� 06 

   �+������ ������� ����"< 06   �	����� $���� 06  . 0�6�    )������ )R (  ���>�<
     0��� ��;;����� ������� 06 ������� ��	��� ����    5 �<� �,����   �������� M� 

) )��&RUS\�5(.  

               �	��
� ������� ��� �	+������ !������ ����	��� �6�
� �W6 ��5 ��
           �
����� $���� ���	���� �	���� 
	��� /�� �;�� �	�52 1���� �	������ �������

                                   

)�( ��� +! ������ +! 2���� ��3� ������
�����)  �&� 45��/ �/ 6���� �* ����
���� 
5��� #�! ����� 78�� 9�8

��� +! �/ 4	�� ��	� +���( %�:�/ +�� ��������� 4� ����
���� �������)��
��� (� 
;� +� ������� 1������

�����<=����.  
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     K�� �	�"��� �� �
����� ���	��� �B��6�A .      �� �	���� 9��&� �6�
��� M�5 �	+��
��� ]�����,�52 :  

���� � .��	

�� 
� ������� ������ ��� 
� ������.  

�����������	 
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����� �� �	
� �
����* * *    

���� ���� ����
����*  *    

���
 ����� �
���� ����* * *  *  

��������� ����� ������/�
�
��� 

* * *  *  

��� ����� �
�
���� �
���� 

* *  *   

���� ����� �
���� ����* * *   * 

���! ����� �
���� ���� 

*  *    

���" ����# �
���� ���� 

*  *   * 

��"�
 ���$� �
���� ����*  *    

�� ��� ���$�%�$� �
���� 

* * *    

&'�"�� ����# �	
� �
����* * *    

����# ����# �
���� ����* * *   * 

���#
 ����# �	
� �
����* * *   * 

()� ����# �
�
��� 

*  *    

������� ����# �	
� �
����  *    

������ ����# ������ 

*      

�����*�� ������ (��
���� *    *  

 ��+��� ��� 

  *    

 ����$� ,���- 

  *    

 ���.$� ������ 

*  *    

0�11�#��� 23 4 23 2 5 6 
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�      �������� �	�	�
��� (������ �G�	;)       !������� �����	���� 0�+� 0��� ��� 
1	����.(  

�     �� )�� 1������ ����� �	���           /��� 1��"�� ��	�� !�� �-*�	 ��� (���
(������� 0�	��.  

�   �G�	;         1�� (������ ��� /�� 1*"�� !	
��� )����� ����	�@ ��	����
C	+	?� �,��
	���X����� �
� �.  

� �,����	���� �,��� 1�� (������ /�� ������� !	
��.  

��( � )�*�
�����	���%&���� 
' ��
�	���� �
�����   

���	 �����  �;�  �?
�          0�6 �������� ��� ������� ����	���  ��'*' 
�	�	>� ��5����:  

R(              ��	������ ���	��
�� ������ ���� ��� -��� �	�����
��� ���	�"���
             !�� �2 �,A�
�� �����8��� �	� �����
���� ������� )����� �2 �����8���

��,����.  

S(     �	����� �	�����
��� �	���� !	��&��      �	�����
��� ����	�"��� ���� 0��� �
 ����	��� ����<�  ��5�	�� 0���          )	%&���� ��?�� 1	�������� ����&�� )�&�� 

�,����2 )�� ��������.  

T(              ���?�2 )��
����� )	%&��� -����� �	�;�� /�� 1	������ �	�
���
 �����
���) #2�����	�"��	�����
��� � �� �	�����	���0��� �,���� .( 

       �	���5� �	��� ����	��� ���5 �2 ?�*	�  ��	%;�    ���	
� ����A Q�

         �	���
�� �	6�
��� �	����� 06 ��5������ �	�������� ��	����� 06 �?��� ��B� . M�5�

����	��7��      C���� �,��+G@ N;	 7 ��� �@�       3�W6 �0
����� �	�
��� ������ 06 �
CA	2               $��� /�@ #�8� 7 /�� ��B� �	;< 0
<���� �,��� 
����� �2 N;	 7 �

� �	��� /�@� ���"�X����� �
� )	5E��� ����@ ��� 0
����� �	�
��� ����]�	��
[.  
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  NA�	��  )���)S( D+	�;� � �      ������� 9�"< 06 =>�?� �6�� 0��� ��,�� 
�	�,��� ��
<���� 0������� �=>�?��� 9�� 1��������� 06 .  

���� �.��� ��!�� ��� ��	

�� 
� �"����� 
�#�� $#%�� ��&� ����
�� �#!#%.  

  �&���  $'�%���  ���(
�� �#�)��� ���
 
;  < ��������� �	����' 5	%���=

�	%��%#� $��� ������%	
��
    ������� �	
� ��	')����"


�&	' �=(.  

� ��������� �	����'� )����
)��	%����.  

� �	�������� ���@�= ���
�
-��
����.  

� �	����� �����  
�  �	����� ��@�=)�(  

A  <    -�
 $� ���	��� �	%%#���
����� B��
 5��� $���� �������
�= �	��3��� -"��9 ����+

�	��'.  

� ����*�� �,	�@��� !� ��

�����C D��� �&��&'����

 ������� E�&�+)technology (

$��+ /��� �%�	�����.  
� ��������� �	����'� )����

)��	%����.  

� :�%	
 5�+  
� �	�3��� �%���  
� �	����� ��@�=  
�  �	����� �����)�(  

F  < �	%��%#����	��,����� 
�!�+	��
��� $��� ��������

-��G� (	��'��� $����"
��
4� H"���� �	��	3���	
�.  

� $��� �&�+ D� ����+.  �  :�%	
 5�+)�(  
�  :�%	
 �%���)�(  

I  < :������ ��	��� 6������
��"
 $� 	���	.  

� ������� �= ������ �������.  �  �	����� �����)�(  

 ������ �		
 ��

���) :� (     ����
 ������� �������� ��     ����
����� ����! �� �"� ���#��� �"�)$ (  �
���%��

           �&'��*�� ���
����� ���+� �
�, -�.�� /��� 0�1 ���2�
�� ���+��� �����3)4 (      5�
��� 5� 6�.�� 7-8 ���8! 
��*��

              5��� �� ���
,�� �����
 �������� 9�����
 ������ ������� �� ������� 7
";� <-�� ������!    �
=�%�� >�,�)? ( 	

                   /%�@�� 6�.�� 7-8 &! &3 =A� �
�� ���
��� ���+� ��8B� 7��
� ��� �#�! ����3 �+�3 C'��
�� 7-8 /�@��

D��
��� ���2�
�� �����
����� ������ ��E;�
 ��
@� &������� D.� &� ����F.  

  X�����   =	?���� ��,�       )����� ��� Q�
� ��	
� ����,� /�@ M�5�  ��,�52  :
  ��� �;���� ����	��7�          ������ �!������� 06 �	����� �*,��� "���2� �����8��� �

 C	���� �	�����  �) �� )	��  ��
���������,��� �          �2 ��	��� !����� �� 0��
� 7 0��� �	����
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 �	�	?�� $>���   /�@    �	����� ��5���� ��^ ������ .(       ���� )���
�� M�5 06 �?��� ����
	��� �	��B� �	���
�� �2��
�� ���	� �����G �0���� �	�B� )�.  

              9��"< 0�6 0����� )�
�� $��� ���
�� ���
��� ��;� �2 NA�	 $�� ���
               0���A���� ��	G -�;����7�� ������� ��� -0&�� ��
; Q	� �������

)subjective .(              J���+	 0��� �	�
��� �?� -��� ��� )�� #E� 0+�	 7 ��� �2 7@
     �	�&��� 3����	���� 9�"��� ��� #�%� �2 .  �� 7 �@� 7�2 :      �����,��� �	�	
� �� 

      0��A�� )�&� �5�6��� �
*�� Y>�;����)    1���� Q�	< /�� -��� #2 (  0�6
      �	��
�� ������ )���� �
	�"� �����+	 ��� �	�	���� .�	��':     �6�
��� �� /�G 7 

          �����
��� �2 �;;����� �	������ (������ �	�;� ��� �	��A���� �	�	;+���
   ;���� �������� �2 Y;����          ����� (������� ���� 0�	��� �	�2 ��@ �	;

)�
�� $�� 06 1�
	��7�.  

    $�"���� ��5 ��    ������� M�5 
���      0�6 )�
�� $�� ����	��� �	��� /�� 
   �
����� �� 1	���� !�������     ��� �?6��� �5� )      /��� 0������
� $�� ���2

  ������� 0��%�� )����� (      �����,���� �	
��� ��58��� �	����� ������� ��   ��	�+�� 
 �	�+�� �	G�  �,�� �
<�����          �� ���	 ��� �)	;+��� 3�� /��� 0��A�� )�&� 

           �	������� (������ �	�;�� ������� �	�
� ��5���� �E&� ����� �����< �����
�������� .        ���,����� ����8��� =<���� -��^ 9*"��7 ������� =�,� �	������

����"< =���� 06 �	
��� ��58��� �������F	� �� ������� :  

� ����8��� ��� �,��"� 0��� �	������ �	������� ����,��� �;�. 

� ���G���� �	�,���� �	��
�� ����,��� �;�.  

�  ����"��� ����,��� /�� 1�"�� �	�� �	���)���,��� �
�.(  
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� .���
*���)�	�#	 +����   

             C-��� �	������ �������� 0�6 �
����� �	�,���� ����� ��5 06 J�
��� �
 0��� ������7��  ,	�� ���� �  ,�	�;�� ������� � .       �	���� �������� ��	� _<��� �'

   � �	��
�� ��������� �,���
�    ���7� !	
�� $�"� ��5��	��� -�����    ���	
�� /�� 
K��      ����&��� ����� �� ���A� �5������ 0��� ��-��� .   ��"� J�
��� �' ��

(>����� )	��� �	�,��� F����.  

��� ,��-� ��������  

          ��� ��"�� 06 ����
�� ����8��� =<���� -��^ 9*"��� /�� F���� ���	 
    1�
	��� 06 �"&����      �	������� �	������ ������� 06 �	
����� (������ 0�	��� 

      ���G���� Y>�;���� �*58���� $�
�	 ��	6    �	�	����� ��>��2 06. �   ����
	
 ��	���� /�� 9*"��7�����	 �	-
� ��:  

RL  ��� -
�   )����	 ���8���       ���	+	?��� ����	��7� F	� �� ����&��� 
           ���
�� ������ 06 ���8��� #2�� �������� 9�"< 06 =	?���� ���< ��,����

������� (���� 0�	���.  

SL     )����	 Y;��� -
�  ����,����	�	;+���       �7���� 0�6 �����"��� 
�+������ �	������� �	������ �������. 

     )�& �	�;� 06 0���������7�      �������� ��� Y��� Q���� 9�� ��	���� 
 �>�
� )	,��� $�
��������7�3����
��  ) $����� �?��R(05� �:  

L          ������*� !�&� 9��"�� �	���� =�,� �	�+� ��	� �� �	�;��� �	+��	�   �< �@ 
 )�" =�;	������7�B� ��'�� C�	'� ��>����
��� �� Q���� �� �.  
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L @   )���� �	�����������7           ���	�� 3��-��< /�� ������ ����6 ���� Q��+�� /�� 
    K� �� (����� /
	�"�� _	�&���      =��,�� "�"� ��� Q��+��� )���)  ��
� ���<

1����.(  

� �� ��
�� -
��� ����	������7� /�@ �'*'���<2 :  

2L  F����� �<*� ��� ���8��� �� �����
�)B� ��>�RLV.(  

1L ��� ����	�� ��,��� ������� =>�?�� ������� =	?�)B� ��>�\LZ.(  

XL  ������� (���� (	�� 06 ���G���� ������)B� ��>�RRLRV.(  

       ��>�2 ����� �� Y;����� -
��� ����	�	       �2 ��6�
� ���+� �,�� )� )����
            �������� �	�
�� ������ 06 �	�	>��� ������ ������� ��2 /�@ 0���� �	����� ���,�

05� : �� ���         �������
��� ���?�2� ������
��� �	���� �1������ ����5� �1����
        ���+��� 3� 0���� #��� ������ ��� ���� ��	������ ����5� .  K� ��5 ��A	  -����

             �	5��+� /��� �����7� ��� )*� �� ����8��� �	�	���� ������� �	��A�� ���	<
       � �'E��� ��� 0������� �������� ���� �6�,����� ��>+��	E�      06 ����� ��
�	��� �2 -��^ 

 ��;�� ��5 .  !�"��	�������7�          ������� ��� :��� ���+�� ������ 06 ���&��� #2� 
               ��
� �+;�� 
��	 F	�� ����� /�@ �+; �� �<� ��	��� $	�" �� �<��� Q+� 06

 ������2C������	�&�� ������ ������ 
���� .  

     ��,���� �	6�
��� ����+��� ��	��� �� �<�      ��	
�� ����� �,���
��� 0��� �	
    -���,���� ��	������K� 0���,�)IEEE (    ������� �74� �	
���)ACM ( �
�

            )��
�� ��>	� /��� ���	�	 $��"�� 7 0���� �����+��� ��
������ �,�
����
�	�����]�������[ .�)������ ���	 )T (�,+	�;�� ����+��� /�� ��'�2.   
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���� *. �&!#(��� �"���	� �#��&
��� �#��+
�� ����!
�� ,	� �	-
/.  

Classification Knowledge or Skill 0��!
��  0��!
�� $#(�� 

Computer 

science 

Develop solutions to 

programming problems

 -"	9��� -��
 ���
�

��3����� 
:%	
 5�+ 

Computer 

engineering 

Design complex sensor 

systems 

 �	�9�%� ��@�= 5��&�

)���� 
:%	
 �%��� 

Information 

technology 

Train and support word 

processor users 

 )��	%�� :����)$��'�%�(

 J����/�%��(�&���  
�	����� ����� 

Information 

systems 

Create multimedia 

systems 
� �	��=
,	%��� )����� ��@� �	����� 5@�  

Software 

engineering 

Create safety-critical 

systems 
� ��@�= �	���%	%
 ���1%� �	�3��� �%��� 

     3	�� ��� 3� �� ��	��7� ��,���  �	��� ��6 �     0;�;�� ���� ��;� �W6 � 
               �����+� ���	��� /�� �& *� ���
	 =�� 1���� ����5 �2 ��� ���2 -���

      ���� ��� ��� =�;� 0��� ����,���� �6�
��� 0;;���� �� .   �W6 0�������2	� 
          ��;��� ���� ����� =�� )�
�� $�� 06 1�"�� �
	�" )�� ��������� . 06�

  M�5 ������� �����     0�	
�� ��+	�
� �W6 IEEE � ACM    ����A��� `�;� =�� 
 ������� (>��� .     ��	<�'��� �	<��; /�� ����	��� �	'E� :�� �� �5 ��5 )�8����

 a(>�����  

  ����� ��B� :��   �	��
 ��� �� � �       �	���	< ����;�� ������� �����< ���
            �������� �	��
�� ������� 0��"< 06 �	���� �	
��� )��<� ������� /?��� 

�	��2 ����� 06 �	;;���� ������� ��;�� Q��E�0�	 ��� �:  

L @           �	;�;���� �������� ��;�� $�
�	 ��	6 �	�	
���� ��	;��� ������ �
  		�
�� �	�,��� ���������    
	�� /?�� ��	�
��� (5���� �,     )���<� �������� �

���
�� -���2 !	�� 06 �	
���.  
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L @              "������ ����;��� ����'�	 �,	�� ��	;���� ���
� �	��� �	�	
���� -�A�2 �
�	� )�&� 0�	���B���	<��;���� �
����� ��	;���� ��� /�� 0+A	 ��� .  

L @       �?���� (5����� ����2 �6�� �	�	
���� ��	;�� �       ��� ��	'� 06 �	�	�
��� 
             /��� ���?��7� �� �	'��� 0+A	 ��� ����
�� -���2 06 �	�	�
��� ����8���

   ������� �	�
�)   C�	� 36�
	 ��2 �5�    9�"��� ��� 06 �����
�� � .(   ���B� �5�
             0�	����B� ������7�� $��
�	 ��	6 �
����� ��,��� !� �A	2 /&��	 #���

0���
��. 

L ,��� �� �	'��� �	6��������� ��>�6 �'�2 ��5���� 06 3
A� ���	 #��� �. 

L C�	�2��  ���^ Q	�� �          �����+��� 0�6 �	���&��� -��^ -�;����� ������< �W6 
             ���5���� Q��	< �	<�'�� 06 ���� ��� 3� =	�;� *� �	��,���� �	6�
���
           ���	 #��� =	�;��� �� �?��� =�;� �������� ��	< 0������� �)�
�� $��

 ��
	 �2���7 3	6 �?������B� �
� ��@ .  

��� ����� ��
�  

    ��	� ��	��� ��������7�       � �	
� �>��< 
�6� �
���� )*� ��  /��   =��2 
           �� ��'����� �,
�� �������� ��"�� 06 ����� �	���� �	���;� �	���� ���8�

�	����� ���;���:  
L �	�����
�� ���&�� 06 =	?���� !<���.  
L 06 �	������ �6�%����� .  
L �	'����� �	;�&�� �������� �7�;�7�. 

��             /��� #����� �	�	>� ��>�< 06 �<*
�� ��� ����8��� �;� S[b 
���8��    Y���� 9�"��� �� �,�?
��    �' �����   =	�;�   ���  1�� ����8���

 �,��� �
	�") �?����)��� U(. 
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���� �. �&!#(��� �������" ���&��
�� ����1
��.  

$#(���� ����23�� ��+�� 

;  2����� ;K 

A  ���	3��� AI 

F  ������� ;II 

I  �	��'�� ;L 

M  �+	�&�� IN 

O  6������ L 

N  �	�*9�%��� ;P 

  ���3��� ANK 

�����*� Y���� 9�"��� /�� 
	����� ��'����� :2� �<��	����� ��:  

�             0�6 �������� �7��� =���� 06 ��58��� ������� �	+	?��� Y�+�� �	�
�
           0�6 �	�������� �	������ 1	������ ������� ���� ��	�� �;���� ����8���

����8��� ��� )���2.  

�     �	G �	��
	��7� �<�"����        0��	�� =	?�� )��� 06 Y���� 9�"��� ��%���
�������.  

�   � ��	������ ����
;��       3	���� =>�?��� �	"��� ���
�� ����	��� 3���� 0��
Y���� 9�"��� 06 )�
�� �	�	����.  

�          :���� �;���� ����8���� $����7� 06 ���	���� �,,���	 0��� ����
;��
     ��� �2 ��,�	5E� =
A����,���        �2 ������8��� ����� �	�	���� ����	��*� 

��
*�� �	��
�� ����,��� �	�	���� ����67. 

� @  �            0�6 ��,������ 1�	 �+���� Y>�;�� 
	��	 Y���� 9�"��� 06 )�
��
             )�&�� �	�	���� 1�
	��� 06 ���&	 �2 9�"��� ���� �	�2 ��@ �	�
��� �����

�,�52 �)�
6:  
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o K�� /��2 0+	?��� "��A�7� ��
<������; �'�2 3�E&� ������� ��-���.  
o  #��� 0��
�� "%A�� )����� /%"	 �� ��	'� /�	��
���.  
o �	����� 0����� �	��;�<7� "�%A�� ��� )	%&���.  

 K� ����� CA	2 ���&  �  /�@          #2 ��� ��'�2 �	��� J�
�	 Y���� 9�"��� �2
     C	��� =	?���� 06 "�%A� /A� �<�  �c	������� �    ��	��� ��� �� K��   �6��A

    K� F	� �� �	�	����� "�%A��         ���� ���	 ��� �:��2 �	��� �� �	������ �	����
 06 9�"���   B� �� �	'�             (����� 0��	�� )�	5E� �����@ �+�� )��� /�� ��	�

        �,���<E� ������ !<����� )�&��� �,�	
5�� ��
� ��	�� �	����� ������� .  �E� ����
         �	;��� :���� /�� =	?���� 06 �	���� )<2 *;2 X����� F	��� C�?�    ��+��� �
        8��� ��?�� �� �;�;� ��
5���� ������ #�� ������ 3��
	��� �%;B� ����� 

   ����
� �	��� $	��� )	�� 06 0��
� 0��� ��� �2�  ��+�� )��� !	"��� 7 0���� 
    K� �+�� �2 )	5E��� ����@ �A+����� �	���� .      ���� �2 �)	5E��� =
A 0�E	 ���5�

         (	���� Y���� )�
�� $�� ������ �� �	
	� �)	5E��� =
A 9��"���   �G����� 
 	2 ���    	������ �2 �	�"� �����<   B� :�� �         $��
�	 ���	6 9��"��� ��� 06 ���6

�	�"��� ������� )	%&����,�� �	��
�� ��	��� /�� )����� 1��&�� �>6 �;�;��  .  

��5�  ��5 ��8��  /��          05 �	����� ����
�� Y���� 9�"��� ������ ��5�? �2 
 ���
� ��5�?�       ��	�� �	������� �	��;�<� )���� )���� �� ����� �   �;��� 7� 

 A /��  �	�	���� )	5E� =
 .          ��5��?�� -�;���� 3	�
	 7 F����  ��5 �2 /��
   �,����� �6�� )���� 7� .           �2 0�5 ���,� �"�� -*�K $����� _����� =�,	 )�

             #���� ������ 3� �	�	�
��� �?��� )	�&� 06 �;���� =	?���� ��,� ����&�
          �	"����� �����"��� ������7� F	� �� ��,��� ���� Q����� 1	�<  ��  ���

K��	����� �,���;�� ���A.  
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          1����	 9���� ��; �;���� ����8��� ���	 �2 ��5 ����&���� 0�
��
             =�	?���� ���,� ����	��� )�+G@ 0�
	 7� ��,�� !<����� =	?���� ��� !�

:��B��            ���
�"�� ��	��� ""� �� :��B� 0�	�
��� ������ �6��� )��5@ 7� 
     N��;�� ����B� -�	��2� 1*"��        X���� :����� ���	
��� !������ ����	����

#��;�<7� ����57�.  

��$ ��#�� 1����'������� )���2��� ��   

     B� $	��� ���A�� 0�*"��7� )�
�� ����     9��&���� �� ������� =��5
0'�����   ��� C������ ��'������            )���� 0�6 �����+�� �����8��� �� ���� !� 

    ,����� 0�����
��� $���� 06 =	?����  �=�	�+��      ��,������ :8��� �52 /�� 3	6 
�	���������         �������� 3�*� d�
	� �����8��� ��� �5��� ��� ������7�  ������� 
�	'�����.  

0�	 ��� -����� =�,	�:  

�             =���52 ]��&� �������� �	����� ������ ������� (���� ��,���� =	�
���
�������. 

�        ��,� �52 !� );��� ���< N�6� =��
���      �,
� ���
��� ���	 0��� =	?���� 
������� 1*"� �	�	��� (����� �	��&��� ���� )*� �� *�����.  

�      ������� �	�����
��� ��,����� /�� 9*"7��        �����8��� ��52 ��5��� ��� 
         �,""�� �,�����"� �
<������ ��>���� !	��&���� �,����� -�A /�� �	�
���

��?���� )�������.  

�    � ��	< !6�           ���,��� ��52 ����&�� ���A )*� �� �	�*"��7� ������
� ����57� ���A� �������� �	�
���������7�������7� �<�� . 
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�            �������� 06 �	����� �������� 3���� 0��� �	�	����� ���
;�� /�� 1�%���� 
����&��� 1�� 0���� ����57� =
A 05�. 

��( 1��&�� 
' �%������ )���2���  

 �	��� ��� TV   ���8�       ��<*
�� ��� �����8��� ��>�< ��  0�6   =����� 
 =�,����� 0�����
��� )�
�� $�� ����"<) �?����)��� 4 .( ���  !�� $	�����

M�5     �	+��,�� �7�;�7� )*� �� ����8��� �       �	+�� 06 ��5����� Q��+�� ��� �2 
���������,��� )	,���� )�
�� �"� �,	A��� 0��� �.  

���� 4. 5�3	��" ����6
	� 0���
�� ����1
��.  

��	�
  ���1
������6
��  

;   �����%�� �B	&�B� 

A  4� 2����E�	3��� $�� 

F  ���	"���� ������� -��
��  

I   �����%�� 
�
'�� 

M  Q� �	�%	
�� �����%�� �"�9����
��� ������"�)� 

O  )���
��� ��,	���"�� ������� ������� �"�9�� 

N  ���	3��� ���R�� 

L  �����%�� -"���= 

P  �����%�� �	�%	
�� ����3 

;K  �	������� ������ S�"�	9�� H�	� ���H 

;;  4� �"�9������� -,��)���
��� 5@���  

;A  �	������� ������ ���	9�� �,	&��� �"�9 

;F  �'� $%��3�� �"�9�B	&�B�� ������"�� �	� 

;I  	T� $�+ !�%
 �	
�� �"�9 

;M  ���
��� S	"�9� 	T� $�+ U���+ �	
�� �"�9)   

;O  )���
��� �	������� 5@�� -����� �"�9 
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���� � .7"��.  

��	�
  ����6
�� ���1
�� 

;N  �	������� ������ ������� )��	��� �"�9 

;L  �� �"�9 �	������� ������ ���
��� � 

;P  Q� )�	3��� �1�	�� �"�9)���
��� ������"� 

AK   ������� -3% �"�9 

A;   6���% �"�9��3 V� 

AA  )���
��� E�	3��� �	�G�%1� -��3 ��
�����+ ��
� �"�9   

AF  ���
��� S�
���� �C	� :	������+ ��
� �%�� �"�9) 

AI  �9��� ������� ����� /���& �� 

AM  ������� �%%#� 

AO  @	"+ �%%#� 

AN  B��	& �+��3� 

AL  ����B� �"*�� ��� 6���� 

AP   �%%#� ����R�� ��
���	� �����%�� �"���= 

FK  H�H�����+ 2���� ���	3 �	������� ����� H"�� 

F;  V��� ��	�����+ !	���% ���"��� �*9�%� 

FA  
�B� H"��� $&&'��� -&�� 2���� �*9�%�)�3� �	 

FF  $�
��� )�3 �*9�%� 

FI   :�"����"���B� )����� ��
� E�	9�% 

FM  $�1%Q� )�3 7	��� 

��5��,�52 �		�
� /�� -��� -����� 06 ����&��� ����8��� ��	��� �<� :  

L              F	� �� �2 �M���&� 
	�+�� �	5
 ���& )'� �,"�&� F	� �� ���8��� 
	��
�2 )'� �	+	?��� Y�+�� �	��������.  

L 0�5B� ����� )'� !<����� =	?���� ��� F	� �� ���8��� �	�52.  
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L              0��	�� 1"����	 �2 !�<��	 9�"< 06 ���8��� 0����� ���'��7� �	��
�������� )'� :      �	�
��� 9�"< �� ��+�� ��� ����� �    #��
��� /+&����� �2 

�	�;�� �	����� 9�"< �� 0����B�.  

L          ���8��� 06 :8�� ������5� #�� ���62 !� �	;�& �7�;�� �����  ��� 
3�� ��'����� ��	;����� -����� 06 ����&��� ����� :���� �� !6�	.  

��3 )���2��� )���
4  

    ���� 0��� �
� �������� ����8����  ��'����� ��<  �  M��5 ���	
 �����8��� 
      
��� �	��� �� �	��8����� -������ !� 9����7��   ������� =��52 ]�&� ������ 

7� /�� �,'��-����� 06 ����&���� ����5.  

��5 �� )�	�#+��67����� +
&�� �
*���	   

0�	 ��	6 )�
�� ���"� Y	��� ���	:  

�  )�;�7� )��� �����
��� !��� �6�,����� ����8��� �;�. 

�  � �	�;�@ ����������7�������� =��52 $��	 #��� )�&��� . 

�  @ )� -�"����8��� �����@ �	
��� ]��+�� )�
��	 �,� 
��	 �<� ���8�. 

�  K��������� �6�,����� ����8��� �� ���� !� -��� �	?��� ����.  

�    !	
��������7�         -����� )*� �� �2 �Q��+�� $	�" �� ) 8��� ������� ����
-����� �A�� 0���� ������� .( ������� (�����WinFax Pro  ��	��� ���	�� 

���� ������� �
����� )�������7�.  

�              ���	 0��� �	���	��� ����	
�� �� ����� )*� �� -����� ���� ��<�"� !	
��
          ���<� �	����� ������ �		�
��� =	�
�� ������� ����8��� �5B ��'����� �,�
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           )�	'��� ��A�� ���A�� �-����� �� J�%�� ]�&�� ��������� =	?����
6 ����8��� ���� 1����-����� 0.  

�        �� Q��+�� )*� �� �	+��,�� �
������         ��� ���� ����2 9������� ���A
���7�����. 

�   ���7� `	�+�     ��+�� 06 �
������ ����Excel C�	,��  ��7 �����    ��
� ��	6 �,
    1���� 0>�;�@ )	��� (����� 06 .      9�	&� ���,�� (������� ��� ������ �<�

3��������     06 ����	 ��� @  	� 0���� ���	    ̀ �	�+��� �	��
� ��	��� ���� .  ���	�
    �"� !<��� `	�+���) =; �2 ( ���8� )�� .    ���A� `	�+��� �	��� )	,����

  �,�<� �� ��	
	     06 ��� )� ������7�    �	���� �<�� ) ���
�� �2 (Y;���� . )�'�
        �	*��� 3� �;;� #��� )�B� )�8��� ���B-M   0      0�6 N�A�� �5 ���

������7�)  Y �?��R   �� ��7�����  ���  $���R .(    �	����� ����	� �	
�� ���
�	����� �	�,���� $6� �	+���� �	+�� 06 Y;������ ��
��: 

o   ��
�� ����� ������� : e� 
��	        0�6 �;;���� �	���� 06 ���� �<�� ����
  ����� ��	��� �����            �2 ���	��7� ���� /��� ��7��� �G��6 �	���� ����� 

������7� .  �
� ����� ���������      �+;� 7� ����� �
�� 
��	 7 �   ������ 
��	��7� ��� /�� ��7��� �G��6 �	����. 

o   0;;���� ����� ������� :     �� ���&��� ��	��� )��	bLV     ��	���� 0�6 
�;;���� .��	��7� ��� ���� 06 �G��6 �	���� �����.  

  �����9���     (����� 06 ����	��� SPSS   K� )	����� )���   0���B� 0>�;�
�����     K� �,	�� )�� 0��� ��5���7� X��    �	���	��� �	+�;��� ��-�;��  )�'� : 

�������� "	����� "������ . ���C-��� )	����� ���	����� ���&8��� /�� : 
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L   ��
�� ����� ������� : 7� ������          ����� ��&8�� ����� ��	��� ����� ���� /�� �
����� /�� ��6����� ���� �2 1�"��. 

L   � ����� �������0;;��� :          ����+� )��� �������7� ��	< "���� /�� ���
�
�	6�
�/   C�&8� ����� �	;;�� �	��,�       ����+��� ��� /�� 1�"�� ��< /�� � .

           �	������ )��&��� )��� �	�"� ���,�� ������7� "���� ��� ��@ *'�6) 05�
     ������� ���,� �� �+���� �	�� ���,� L      0��,���� Q���,��� �	� $�+��� (

 �� 1�<2   C�&8� ��� ��� ����          0����� 0���� ���+��� ��� /�� 1�"�� ���� �
             0;�;�� ������ 1������� ��� �	���2 #��	 ��� �1����� ��
� �	�	���

1�G�� .�@    CA+��� ������7� "���� ��� ����        1��"�� �E�� ��+	 ��� �W6 
       =�
A@ 06 ��� �5��	� �J+��� ���,��� ��� /�� 1�"��  /��    ��� ���� 

1������ .��    �� ������7� :�� �	���bLV       �	�	��+� �����6 ��
��2 /�@ � 
 )����� 1��)\(. 

���� 8.  �#�!��"����9� 2���
 ��#��+
�� 0��!
	/�#������ �#��&
��.  

�"����9� 2���
  �#�3���  

K<;.AM  )��*��� ��+ :�
 �3�� B  

;.AM<A.M  )��*��� ��+ ���T :�
  

A.M<F.NM  ��)��*��� ��+ :�
 �3  

F.NM<M  )��*��� ��+ E�� :�
  

�  ���< �	��� �	�"�)decision procedure (  �����	��� )��
��7 ������
  K� 06 �������           ������ 0�6 �	�
��� ��,��� ������� �������� ��>�2 /�� ����

 �	��� �������� ���������������
	

����� ����� �
��� 06 �����
��� �	���� . 



 �� ������	 �
	���� ��������	 ����� ���! ��"����	 ��	�
... 

 

١٩١

$ . 67�����  

  F���� (>��� ������   �� ������7�    �	�������� ��,������ �	8��� /�����   06 
0�4�:  
R(          =	?���� ����	�� F���� 06 ����&��� ����8��� ���� NA�� (>���

�,	�� ������� 9�"< 06. 

S( �����
��� �	���� �������� �	�� (	��� ���
�� ������ NA�� (>���. 

T( �� ����,��� NA�� (>���(	���� �� 3
<����� �	�+��� �	��
. 

U( ������� ��;;�� �� )�
�� $�� X�	��� )'�� (>���. 

V( 	�������� ��,������ �	8��� /���� ��	;�������
��� �	��� 9�"�� �. 

  B� -
��� �������   �� )�������7�       ���
�� Y>�;����� ���8���� $�
�	 �� �5� �
     �������� (	�� 06 ���G����  ��   1�� 1���      ������� �� )� ����	��7 ������7�

 7�8� �&�   ����� ��� 06 � C-���    /�� \g)  �	��� �	���' (������� .    �2 ������� �	��
               ��	����� �����"< 0�6 ����
�� ����8��� �52 �� ���� �A� �	����� �	���'�� ��>�<

��� �?6��� 06 �	�����
����.  

  @ �� ���    B� !	��� �	��	� ���� ����  � �	�� ��>�      ����� )�8� )� ���� ����	��� 1�
  �	�
���)      1�"�� ��< /�� ��7� ��	��7� ���� 1�� .(  )�'��� )	�� /�
6�   �	�	 ��)�& )R( 
!	
��     B� )�8��� ������� �	��� �	���'��        �	����� ����"��� 06 ���8��� ��"�&� )�� )�

   ������� 06 �+������ �	�����
���� .��     � ������ ������ 9�"< �2 ��   ��� �����
��� �	��
 B� )����� C��	& �'�      !<��� ��	������ �>+�� 06 �TUh C�	��� � .    ���	 ���8��� �2 ?�*	�

 9�"< �� �'�2 06 ����� ���� �2)��	��� �� �'�E� ���8��� N��	 #2.(  
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��6 � . ;
 ��+�� 5<��� ��"����� ;�#"9��(�"��.  

                ��� ���
�� -
���� 0�6 �,	�� ���;� 0��� (>����� �52 J�
� 0�	 ��	6
������7�:  

$�� �%������ )���2��� )������	��� �
8	� )��*	�	   

C-���    ��>�B� /�� RLV   ��
�� -
��� �� �     �?
� �2 NA�	 ����8���   =�;�� 
            ��� 0���"< 0�6 �,"�&� 
���	� ��	����� )�� 06 ����� ����8�� �,�+� ��� �

(������ �	�"�� �	����� ������.0�	 ��� ����8��� ��� ���� ��;� ���	� :  

L    ����8��� �?
�)g[h (    �"���� /�@ ��	%; �� =�;��    ��� F	� �� 
 �	����� ��<) �� )<2Sbb)��� .( 

L  �	����� )�� 06 #����� =	?���� ��� ���	)����G ()<2 �2 ��	�� =>�?� ����. 

L     7 ����8��� �?
��     �	����� )�� 06 #����� �;�
�� ������    ����� ��� 
 ��� )
+� 0��� ����8���) 0����TRh(. 

1. What is your organization's major business activity?

1.5

2.9

8.8

8.8

10.3

10.3

11.8

11.8

16.2

16.2

19.1

33.8

0% 10% 20% 30% 40%

Media & publishing

Oil & petro-chemical industry

Education

Government

Manufacturing

Internet services provider

Telecommunications

Healthcare

Business, commerce & services

Other

Software development

IT products & services
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L    ����8��� �?
�)  0����[Sh (      ��	�	����� (������ 06 ����&��� ��
���
    0���� �,�� ��	����TRh     �����"�� 1	���� ��
��� )   0���� #2SSh   ��� 

��	������ ����8���.( 

     ��>�B� /�� -��� ���	�\LZ         =�	?���� ���,��� �	��� ��
�� -
��� �� 
� �	���'�� �?� �,�� 1������	0�	 ��� ���8� � : 

L        ����� 0
����� )58��� ����8��� �?
� )A+�gUh   ��	��� )  )���� 06
�	��� "���� )58�.(  

L           =�	?���� ��� ��;;���� �� ����8��� M�5 ����	��� �52)  �����
 
����� ��	��7�Vbh (�
��� �����C	1�"�� ��< 1�� �� ���  06�� )���)[.(  

���� =.������ ;
 ����#��9� ��/ �"����� .  

������   �	2�� �"�()�"#�3�( 

� ����%	
 �	"�9� 5@� )���  N;9  
���
��� ���	������� ������  OK9  

��	�	���� �+��� )���  OK9  
�	�3����� �%���� ���
�  OK9  

�� 5+���$�*  MP9  
�3�����  MN9  

4� !�)$�	�������(  MO9  
�����"���� �"�9�� ��+ D���� ���
�  MA9  

L   :��           ��< ������� (	�� :�� ���	 �2 �,��� �� 3�2 ����8��� �?
�
  K� ����,��� ��      )A+� �� ���+�� ������ �	���)URh (   �,� /�@)TVh ( /�@

 #���A)Rbh.( 

     		�� 06 )��� 0��� )���
�� �52        )��
�� 3���� ��� X����� F	�� �)  1���
 
����� ��	���Vbh (1�"�� ��< 1�� �	�
��� ������  ��� 06�� )���)g.( 
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���� @.�"��� �!#%�� ��3�
�� �##3� �
��� ��/ .  

�
�+��   �	2�� �"�()�"#�3�( 
-	&�B� ���	��  OO9  

/��� !�T �= $+	�3�� -���� ���	��  OK9  
$�"����� -�����  MN9  
-���� �	��1'=  MO9  

$�� ���	��� 6
�#� ������ )�����  

  ���	L C-���    ��>�B� /�� RbLRV    ���
�� -
��� ��  L     ����� ��;�� 
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            )��& /�� ���+� )�� �������7� )	;�+� X��@ �� ��6 ��	;;���� �	��,����

        ��	< )� ��	��� 1�� NA�� �	��	� ����) X�	��7� ���� (  ����+� )�� .  )��'�
         �	������ )��&��� )��� �	�"� ���+� �2 ��� ����)     �	��	��� 0���� �	�� ���,�

 1������ ��
� (     ��	��� ��	��� �,	6 ����V    �� �'�2 Vb     ���� �������7� �� h
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��� ����+��� )��
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               1�<2 #2��� 06 )�'�� 
��� �2 /�� ��� )� ���� ������ /�@ 1�<2 ��� ����6

������      :�<2 ���+��� /�� 1�"�� �2 #2  .         0�6 "������� 9��<� �2 ����
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   �	�	��
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Develop solutions to programming problems B
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�� /�� 1�"�� Q�	� �����&��� ����8��� -��^ 1�� ������� ��;;�
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��� ����+��� /�� 1�"�� ��& 0���	 #��� �&8� �	�"� ��/ �	��,���

 -����� �����)/�� 
	����� �2 (0;;���� ������� ���� ��A ���+��� . �	�	
��)��� ;A)RR(�&8��� 1��� ��	��  .�	6��&8��� 1��� ��	�" 0�	 �:  

R .  �� )<2 ������� "���� /�� );�� 0��� ����+��� ��
����S.V)  �?�� �� )�&R.(  

S .������ ���+��� -����� ���� 06 ������7� "���� 1�A.  

T .B� !���	��'�� ��"��� �� ������� ��<�. 
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Manage databases AO

Use a database sy stem AK

Dev elop solutions to programming problems B

Train users to use information sy stems AH

Manage computer netw orks BC

Design a database sy stem AJ

Dev elop corporate information plan AQ

Install computer netw ork BB

Design netw ork configuration AZ

Implement information sy stems AG

Dev elop business applications J

Train and support database users AP

Maintain and modify  information AI

Install/upgrade computers AT

Manage communication resources BE

Select netw ork components BA

Install/upgrade computer softw are AU

Configure database products AN

Implement information retriev al AL

Implement communication softw are BD

Implement information retriev al AY

Dev elop computer resource plan AR

Determine if faster solutions possible D

Design information sy stems AF

Dev elop proof-of-concept programs C

Define information sy stem AE

Select database products AM

Use spreadsheet features w ell O

Schedule/budget resource upgrades AS

Do sy stems programming S

Implement mobile computing sy stem BF

Create a softw are user interface AB

Do large-scale programming R

Dev elop new  softw are sy stems T

Manage mobile computing resources BG

Do small-scale programming Q

Implement intelligent sy stems AX

Train and support spreadsheet users P

Manage safety -critical projects V

Manage w eb sites E

Create safety -critical sy stems U

Create e-commerce softw are F

Create e-learning sy stems I

Implement  auto-reasoning sy stems AW

Create multimedia sy stems G

Implement embedded sy stems X

Dev elop health related applications H

Ev aluate new  forms of search engine K

Design auto-reasoning sy stems AV

Design embedded sy stems W

Design a spreadsheet N

Design a human-friendly  dev ice AD

Train and support w ord processor M

Produce graphics or game softw are AC

Design complex  sensor sy stems Z

Design computer peripherals Y

Program a chip AA

Design a w ord processor L
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( .67����� ��=���  

��� �	�5B j����� M����� �+� ���	 -���� 06 ���� !� ��'����� 3�?� #��� -��
������� ��"�� 06 ������� 0�	�� =?�� 0��� ����8��� �52� ���2 �� .

B� ��� NA����	���*� ������7� �	�� 06 �?��� ��� �	�5� 05� \g  ��������
�	�,& :�� /�� �
������ �� �	'��� �
� ���� . /�@ �+	
A�� ������7� M�5�

M��
<�� ��2 �� ���  ���	 #��� ��B� �-����� ��
� 0���B� F����� �����
�	����� �������� -���@ ��� 3� 3����� ���*� 06 �	'������.  

� (>����� )�� ��?�*��� �� �+>�" 0�	 ��	6� 0��� ��
��25�:  

L        �
<����� �	����� =	?���� ��<�2 /�@ �?����)  �5�   ��
�� ����� 06 )�8� (
   +	?��� Y�+�� �2 ���	      ���	�< ������� �7��� 06 ������� �	�      ����� ����2 7@ 

        /�� #���� ���� �@� ���	
�� �2 j�����     ��	�
��� �����8��� �52 J
�   0�6 
    D�	��� ��	%; )?� �������� ��"��        36�,��� �� #��� 0������ 9�"��� 0"%� 7� 

 *;2 ������� .2             ��'�2 Y����� 9��"��� 06 =	?���� ���< �2 ��� /�@ =A
�?6���C���� �,�52 )���
� 0������ 9�"��� 06 3�� �:  

• 2       !6�� E��� ���� �;���� ����8��� �@     �5-���G@ )A+�� �	���
�� �	����
K� �<������� �	+?�� �		
�� -����� )�< 06�A.  

•               0�6 Q���� ��� �2 1�" /�� /��B� ������ 06 ���
	 =	?���� ���< �2
     ���� #����� ��
��7� ���	 ���8��� )���2  )��)     )���� 0������ 9�"��� 06

:��2 )������,�� :=>�?��� �6�� ��	"���� ����	�� ���� /�@ ��� .(  

• 2   C�	'� �;���� ����8��� �         /��	 �� �2 �	������ !	��&��� /�� ���
� �� �
outsourcing)  ���&�� X����������� X��� ����G.( 
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•      ����
<�� �� ���2 #����� =	?���� ��<�2�  �	
�� �&���       /��� 1��"�� �� 
���*� �5�,&� 0��� �	�����7� ���	%��� -�A /�� �	>����� �������. 

?�*	 3�2           ��	���� (	���� =	?���� ���< /�� �'8� 0��� )���
�� �� �  �2 
     B� F	� �� ��	��� �	���B� ������     �������� ������ )�< �	�5 X����� 9��&��. 

   ��2 �5��67 �?��� �   �@ @   ��� !� $+�	 3�      �	%�	 )�� 06 �	�
��� ���� )�� ����� 
    �
	�� ��	��� 3	6 �6�
��� ��"����     k	��� 1�"�	 ���  ��6�
�     0�6 1���"�� 
     -"�� ���� �	%�� 0��� ��
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	���� ��� *������ 3����� 0����� 

     ������ ��6�
��� 1����� ����E� 3�	���� ����������    �������� ����,� /�� 
	
���
+��. 
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	����       F����� ����,� /�� 1�"�� �2 ��� 
    B� F	� �� ��>���� ��;�	�	�5�   Q�
	 �� �5�  L  ���	��� 06  L     )��
�� ��>	� 

      ������� )�� �,� 
	��	 0��� ��%��� ���
���     =?���� X���	 F	� ) �"������( 
      -*�
 !� 0��	 )�&� )��+���)  ��  �	G��1�
�   �	���� �	G� �	���� (�  ��A 

   K� �%��� ���� F	�� �X����� �� )�� $�6 ��A �2 3���8�  D�����G ��	
	��� 
���&��� ������.  
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� );�����  �	�	�
��� �	��
�� -��'.        ����� ��5��� ������� M�5 )'�� ����� 
0��
�� �	�
��� )�� �	+	�&�� �	����� ����� -��4� ��	'� )	
+� 06.  

��	6�    B 
��� J�� 0�	   ������� (>��� �5 .   �' ���  J����  ��	�;���
 ������������'������������ �� .  

3�� )�*�����-�  

  ���            =�?�� 0���� Y����� 9�"��� ����8�� �	��� ����� )*� ��
    ��� ��"�� 06 ������� 0�	��    �C��" ���5 �2 �     �� =����� /���   ��;�;

  ���5 �2� �������� C;�6 �         ��
	"���	 �	���� ������� 0�	�� �?��� �	+	?� 
   �� ��� ����	��� �	�������8� .  �<�  )�
�� ��5 /
��        ��� "	��� )*�� �� 

 �	���	��� �������� �	>�;���7��  �	�	������ �     1��"�� ��5 ���
� �,+�    )����
��� 
  3	6 �'8� 0����       �	�
��� �	�	�
��� ����8���� ���	 0���� @     !�A� ���� �,����

""��,�	������ .  

  ������� M�,� ��	����  K�� N�;2  B ����   �� F	���� ��� )�   $�� ����"�� 
)�
��    ������� 0�	�� �� 0�����   0��A�� )�&�   C	��� $'���   C��	
� �   ��� �

  �	��+�� 1������� �����"�7� . �� N�;2� ������ �		��   0������ 1�"��    /���
         ����G���� �	;;���� ����,��� )*� �� ������� ��;;��   ��	���  /���

 0����� :������� �   �	;;����� ���
�� ������ =;�  �,����   ��+������ ���� 
������� 0�	�� 06 ���G����.  
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��2 ����       06 0
����� )58��� )	A+�� NA���� M���7� 
   "������ )58��� /�� ��������       K� ���� /��� NA���� 1�"���     0�6 $���G

 0�+�� Y;�����      	;�;�� ����,��� ��
�� (	���� )	A+�� ��     ����	 #����� 
  +	?���� �	;�&�� ����,���       �	��
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�  06   )	5E��� ����"�����     ������� )��� 06 Y���� 9�"��� �     J
��� ��6*� 
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�
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� �
����� ��E�   �� ��5 06   ���;�       )>������ ������� /�� )�
� �2
            �� �	
�� �)�
�� $�� !� );����� ��	�� ����< N�+� 0��� �+������  �7����

���
���� �      /�� ��5�� )�
� �2�
�	�,� .     1	������ 0���� -�A /�� �;�;�
)�
�� ��5 06 ����& 0��� ����8��� :�� ��'����� 3��� #���.  

S( @-���   ��'����� �	����� ��������       �	������� (������� )�� ��� �  �2� 
   K ��� �
����� "��&�    ���"���� ��	���� �	������ (������ ���<.  �����@ ��� �2� 

  C-��� (������ ���	5          ��	+	?��� Y�+��� )�
�� $�� ��	"
�� )��
� Q�	< /�� 
 ������� �	�	����.        )� �	��� N���� ����	 �2 /�� VL[ ����� �    �?��� ��
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Abstract. This research aims to know the needs of the IT sector to the 

national cadres in the disciplines of computing and information 

technology and identify the different sectors in the market that will 

benefiting from this specialization. This research also aims to provide 

statistical information about the needs of the labor market for various 

computer specialties during the next five years through exploring the 

views of the institutions that active in the absorption of the graduates 

from the computing and information technology and working in 

Jeddah city in Saudi Arabia. 
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